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SST D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA



1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w ramach zadania :

"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEJSCOWOSCI BUDY POBYLKOWSKIE”,

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR1+2 ACS8S,

n podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okresleniapodstawowe

- Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

- Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
- Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

- Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

- Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

- Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

- Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
- Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

- Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.



- Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

- Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany

— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

- Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

- Symbole i skréty dodatkowe:

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢)
IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.4. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu Mieszanka AC Lepiszcze asfaltowe Kruszywa mineralne

KR1+2 8S, 50/70 Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1:2014

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010



Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj
badania 50/70

1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISO 2592 230

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5

nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 142 50

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do
aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe] na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowacC s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo- lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, na potgczeniach
poprzecznych



- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubos¢
materiatu termoplastycznego do spoiny poprzeczne powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarnia) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa lub kotowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych izaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR1 + 2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S KR1 +2 AC8S KR1 =2 AC11SKR1+2
Wymiar sita #, [mm] od od od od od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 20 100 70 90
5,6 90 100 70 20 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Brins,2 Bmins,0 Binins.8




Tablica 5. Wymagane wfasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania wg
tadciwodd PN-EN 13108- dai i .
Wiasciwos¢ 20:2016-07 Metoda i warunki badania ACS5S AC8S AC11S
Zawartosc¢ C.1.2,ubijanie, 2x50 Vimin1,0 Viin1,0 Vinin 1,0
wolnych uderzen
przestrzeni PN'EN 12697'8r pkt 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
Wolne VFBpin7s VFBpin7s VFBnmin7s
przestrzenie
;/vype’mione C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, pkt. 5 VFBraxos | VFBmaxes | VFBraxos
episzczem )
uderzen
Zawartosé C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, pkt.5 VMA nin1a | VMAminia | VMAin1a
wolnych uderzen
przestrzeni
PN-EN 12697-12,
W_razllvyosc na C.1.1,ut,)|Jan|e, 2x35 przech9wywanle w ITSRa, ITSRy ITSRY,
dziatanie wody | uderzen 40°C z jednym cyklem
zamrazania ®, badanie
w 25°C
2 ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci, ktére podano w
WT-2:2014 tabela 41.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni Scieralng [mm]

Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosSciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami iich
wspoltpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

4.0,12+0,3 kg/mz, przy czym:

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana  grubosc¢ | Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych

mieszanki warstwy technologicznej | [%] przestrzeni w warstwie
[em] [%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 3,00 298 1,0+4,5

AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
. Badania Wykonawcy

1. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

2. Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcédw celem
sprawdzenia, czy jako$s¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

3. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiern w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwitocznie
usunac.

4. Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.

5. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

6. — pomiar temperatury powietrza,

7. — pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

8. —ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

9. —wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

10. — pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

11. — pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4),

12. — pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

13. — ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

14. - ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig iw
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas  wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
14 Warstwa asfaltowa

2 Wskaznik zageszczenia 8

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnosé

23 Grubos¢

2.4 )

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona

(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.
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6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
. Mieszankamineralno-asfaltowa

Whasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

. Warstwa asfaltowa
. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane
w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢é co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy ha catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
2. — maty odcinek budowy <15

B —Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio

obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tagcznej grubosci warstw etapu
1+15%

. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 9.

. Réwnosé podiuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru przy uzyciu faty i
klina, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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Tablica 12. Wartosci dopuszczalne odchylern rowno$ci podtuznej przy odbiorze warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci odchylen
rownosci podtuznej [mm]
L, D, place, Wszystkie  pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdbw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest roéwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem
co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dilugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 25 m.

Tablica 13. Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci odchylen
rownosci poprzecznej [mm]
L, D, place, Wszystkie  pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostkaobmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podfoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdine.

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej

ST)

1. PN-EN 196-2
2. PN-EN 459-2

3. PN-EN 932-3

4. PN-EN 933-1

Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody Badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
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5. PN-EN 933-3

6. PN-EN 933-4

7. PN-EN 933-5

8. PN-EN 933-6

9. PN-EN 933-9

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1+A1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 5: Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zwartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetracji igta

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania do asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
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28.

29.

30.

32.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RTF

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metod badan - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni prébek mineralno-asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan - Cze$¢ 11: Oznaczenie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody  badan- Czes¢ 12: Okreslanie

wrazliwosci na wode prébek mineralno- asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes$¢ 18: Spltywnos¢ lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyptywowym — Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach, i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
lepiszczy asfaltowych uptynnionych lub fluksowanych — Czes$¢ 1: odzyskiwanie
metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie charakteru rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢é
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania lepiszczy asfaltowych
metodg rozciggania

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych
metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady kwalifikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gorgco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

61. PN-EN ISO 2592 Przetwory naftowe i produkty podobne — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymaganiatechniczne

- WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 ze
Zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022r. poz. 1518)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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2.

SST D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszejspecyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w ramach zadania :

"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEJSCOWOSCI BUDY POBYLKOWSKIE”

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o grubosci 4,0cm — wpisa¢ wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.wpisaé

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR1+2 ACl6 W

n podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okreslenia podstawowe

- Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

- Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
- Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

- Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

- Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

- Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

- Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
- Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

- Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
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- Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

- Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

- Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

- Symbole i skréty dodatkowe:
ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j
PMB — polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.
1.4. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wy

magania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

2.2.1. Zasady stosowaniagranulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujgcych czynnikow:

- pochodzenia granulatu asfaltowego,

- jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wiasciwosci lepiszcza,
wilasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,

- rodzaju nowego lepiszcza,

- technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/nagorgco).

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
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Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
granulatem

ACP Mozliwe
ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg stanowi¢
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okre$la sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:

BR = (ax b)/c
gdzie:
BR —wskaznik zastagpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%0]

Dopuszczalna  wartos¢  wskaznika  zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania
granulatu asfaltowego w otaczarce metoda

na zimno na gorgco

ACW 20 30
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W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR=20%, wytwornie
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o
dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

- asfaltu modyfikowanego,
- granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.2.2. Wymaganiadlagranulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela4d. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-

asfaltowych typu ACW
Dokument
odniesienia
Wiasciwosc Wymagania
Zawartosc PN-EN 13108-8
materiatéw
obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1
Kategoria S70
Warto$¢ érednia temperatury mieknienia nie
moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
wartosci temperatury mieknienia nie mogag PN-EN 13108-8
przekraczaé¢ 77°C.
Wiasciw PiK pkt. 4.2
osci Kategoria P15
lepiszcz PN-EN 13108-
ad K Warto$¢ érednia nie moze by¢ mniejsza
odzyska niz ~ 15x0,1mm.  Pojedyncze  wartoci 20 Zatacznik A
nego w Pen. penetracji nie mogaq by¢ mniejsze niz
granula 10x0, 1mm.
cie !
Jednorodnosc¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na Zatacznik nr
podstawie dopuszczalnego rozstepu
wynikdw badan okreslonych wtasciwosci 9.2.1i
Zatgcznik
nr9.2.3 RID
I/6

Uziarnienie
kruszywa

Zawartosc asfaltu

PN-EN 13108-20 Zatacznik A Zatgcznik nr9.2.1i
Zatgcznik nr9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na  podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wihasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzic¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie
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do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyc
nastepujace wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych inowych
sktadnikdw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu natyp i przeznaczenie mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzgcych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegodlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska
na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych
badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
odporno$c¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1 pkt 14.2,

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

Kategoria ruchu Mieszanka AC Lepiszcze asfaltowe Kruszywa mineralne

KR1+2 16 50/70 Tabele 8,9, 10, 11 WT-1:2014

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
badania 50/70

1 2 3 4
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISO 2592 230

4 Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5

nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WHASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie  kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywaé¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza weditug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach
izolowanych izaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.  Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
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Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

tych powierzchni
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

mozna uzywaé

tylko Srodki

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej, dla ruchu KR1 + 2
Wiasciwosc AC16 W
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmina,

antyadhezyjne

Tablica 5. Wymagane wfasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania wg
S PN-EN 13108-20 _ _ )
Wiasciwosé Metoda i warunki badania ACle W
Zawarto$é C.1.2,ubijanie, 2x50 Viin3,0
wolnych uderzen
przestrzeni PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vinax6,0
Wolne VFBin6o
przestrzenie
wypetnione -EN 12697- .
Ie:}f’szczem C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt. 5 VFBraxso
2x50 uderzen

29



Zawartosé C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMA in1a
wolnych 2x50 uderzen
przestrzeni
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$é na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
. . ) ' ) ITSR9,
dziatanie wody | uderzen jednym cyklem zamrazania ¥,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci,
ktére podano w WT-2:2014 tabela 41.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, stare warstwy nawierzchni) pod warstwe wigzacg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.
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Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie
powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni Scieralng [mm]

Z,LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podifoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami iich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie),
przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w

przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +0,4 kg/mz, przy czym:

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢é przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°¢C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wfasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik zageszczenia [%] Zawartosé wolnych

mieszanki przestrzeni w warstwie
[%(v/v)]

AC16W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie
na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢é te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas  wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.),

- pomiar parametrow geometrycznych warstwy wigzacej
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.



. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10 Badania Wykonawcy

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
11 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

13 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
14 Warstwa asfaltowa

2 Wskaznik zageszczenia )

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnos¢

23 Grubos¢

2.4 )

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m> nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona

(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badarn kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

. Warstwa asfaltowa
. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A —Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz | <15
6000 m’ lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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2w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio

obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu
1+15%

. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 9.

. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

. Roéwnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego przy
uzyciu faty i klina.

Tablica 12. Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosSci odchylen
réownosci podtuznej [mm]
L, D, place, Wszystkie  pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
. Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowaC¢ metode z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 25 m.

Tablica 13. Warto$ci dopuszczalne odchyleri rbwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej [mm]
L, D, place, Wszystkie  pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw
. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
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lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostkaobmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdline.

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w

niniejszej ST)

1. PN-EN 196-2

2. PN-EN 459-2

3. PN-EN 932-3

4. PN-EN 933-1

5. PN-EN 933-3

6. PN-EN 933-4

7. PN-EN 933-5

8. PN-EN 933-6

9. PN-EN 933-9

10. PN-EN 933-10

11. PN-EN 1097-2

Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody Badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztatftu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o
cigglym uziarnieniu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zwartosci
drobnych czgstek — Badania bfekitem metylowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

32.

32.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1+Al1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiaciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetracji igtg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania do asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RTF

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metod badan - Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni prébek mineralno-asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan - Czgs¢ 11: Oznaczenie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody  badan- Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode prébek mineralno- asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes$¢ 18: Splywnosé
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym — Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach, i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub lepiszczy asfaltowych uptynnionych lub fluksowanych — Czesc¢ 1:
odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie charakteru rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
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modyfikowanych metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady kwalifikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

61. PN-EN ISO 2592 Przetwory naftowe i produkty podobne — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymaganiatechniczne

- WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzeénia 2014 r.

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 ze
Zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie przepisdéw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022r. poz. 1518)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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3. SST D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO i
NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
zadania:

"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEJSCOWOSCI BUDY POBYLKOWSKIE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego i kruszywa naturalnego oraz warstwy odsgczajgcej stabilizowanych
mechanicznie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji projektowej i przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona w PN-EN933-1, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywo -
Kruszywo naturalne zuzel .
Lp Wyszczegdlnienie wtasciwosci famane Badania
' Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicz | zasad | pomoc | zasad pomoc
a nicza nicza nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0d 2 do 10 Od 2 do Od?2 Od 2 Od 2 Od 2 PN-EN-933-
0,075mm, % (m/m) 12 do 10 do 12 do 10 do 12 1:2012

5 Zgwallfto's'c nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 P.N EN-933
wiecej niz 1:2012
Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-

3 %(m/m),nie wiecej niz 35 45 35 40 ) ) 4:2008
Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-EN 1SO

4 . \eczyszozen 1 1 1 1 1 1 14688-2:2018-
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 05
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym

) . Od 30 do Od 30 | Od 30 PN-EN 13286-
5 f/:')ageszczenlu wg PN-EN 13286-2:2010, | Od 30 do 70 70 do 70 do 70 - - 2:2010
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
5Ci 56 i iei liczbi 35 45 35 50 40 50
. 2Z)s;gu%:’€|nrﬁzc\;aﬂ(§v;lit; po petniegj liczbie PN-EN 1097-
' ecel niz, 2:2020-09
b)scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
s L PN-EN 1097-
0,

7 Nasigkliwos¢ %, (m/) nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 6:2022-07
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 ) 3

8 | cyklach zamrazania % (m/m), nie wiecej | 5 10 5 10 5 10 E—l\zlo%';l 1367
niz )

9 Rozpad krzemianowy i zelazowy fgcznie | ) ) ) 1 3 PN-EN 1744-
% (m/m) nie wiecej niz 1+A1:2013-05
Zawartos¢ zwigzkow siarki w

: . N o PN-EN 1744-

10 Eirzzellczenlu na SO3, % (m/m) nie wigcej | 1 1 1 1 2 4 1+A1:2013-05
Wskaznik no$nosci wnes mieszanki
kruszywa % (m/m) nie wiecej niz:

11 Pn-S-
a)przy zageszczeniu Is=1,00 06102:1997

80 60 80 60 80 60
b)przy zageszczeniu Is=1,03
Jprzy zage 120 - 120 - 120 -
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

- rowniarki lub uktadarki do uktadania mieszanki,
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- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Do transportu i wytadunku mieszanki nalezy uzy¢é samochodéw samowytadowczych lub ciggnikéw kotowych z
przyczepami samowytadowczymi. Kruszywo w czasie transportu nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem sie, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania wykonania robot podano D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi¢ bedzie grunt
nasypowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu, zgodnym z projektowana krzywg uziarnienia, i
wilgotnosci optymalnej, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

W gotowym korycie, na warstwie odsgczajgcej z pospoiki, nalezy rozktadaé mieszanke kruszywa w jednej
warstwie o grubosci do 15 cm po zageszczeniu. W zwigzku z tym podbudowe nalezy wykona¢ w 2-ch warstwach,
zeby tacznie uzyskaé grubosé 25 cm. Roztozong warstwe mieszanki nalezy doprowadzi¢ do przewidzianego
spadku poprzecznego i podtuznego zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej i zagesci¢ walcami. W miejscach trudnodostepnych nalezy do zageszczania uzy¢ zageszczarki
ptytowe wibracyjne lub ubijaki. Wilgotno$¢ mieszanki w czasie zageszczania powinna odpowiada¢ optymaline;j.
Materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10
% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia mieszanki w nawierzchni nie powinien by¢ mniejszy niz | = 1,00.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatu. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci wymienione w pkt 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobra¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Nalezy wykonac¢ po jednym badaniu na jeden dojazd do
mostu. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug metody Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwos$ci okres$lonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
Nalezy wykonac¢ jedno badanie.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cmi—5 cm.
Réwnosé podbudowy powinno sie badaé 4-metrowg tatg. Nierownos¢ nie moze przekracza¢ 10 mm.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja z tolerancjg + 0,5 %.

Ro6znice pomigdzy rzednymi uzyskanymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cmi—1 cm.
Grubos¢ podbudowanie moze sig réznic od projektowanej o wigcej niz + 10 %.

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13286-2

2. PN-EN 12620+Al

3. PN-EN 13242+A1

4. PN-EN 13285

5. PN-EN 1008

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5

10. PN-EN 933-8+Al

11. PN-EN 933-9

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-6

14. PN-EN 1367-1

15. PN-EN 1367-3

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — Czes$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proktora.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacje

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢é 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zwartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylowym

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
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16. PN-EN 13286-1

17. PN-EN 13286-47

18. BN-77/8931-12

19. BN-8931-04

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 1: Metody badan
laboratoryjnej gestosci referencyjnej i zawartosci wody — Wprowadzenie, wymagania
0golne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metoda
badania kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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4. SST D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi w ramach zadania:

"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEJSCOWOSCI BUDY POBYLKOWSKIE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsjg asfaltowg sredniorozpadowg. Warstwy konstrukcyjne
bitumiczne skropione beda emulsja asfaltowa szybkorozpadows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w w ST D-
.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.
2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg
posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM. Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona
powinna by¢ deklaracja zgodnosci z Aprobatg Techniczng na wyrob.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowa o
wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 — C60B3 ZM — emulsja szybkorozpadowa do ztgczen miedzywarstwowych

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej C60B3 ZM :

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ lepiszcza ,% 58 - 62

2 Lepkos$¢ wg Englera °E 3-15

3 Jednorodnos$é¢, % ¢ 0,63 mm <0,20

4 Jednorodno$¢, % ¢ 0,16 mm <0,25

5 Sedymentacja , % <5,0

6 Przyczepnos¢ do kruszywa, % >85

7 Indeks rozpadu <90
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2.3. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci
zatozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncoéwke (lance) potgczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robot

Ogdlne zasady wykonywania Robo6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie
po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z
temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno byé rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza
po odparowaniu wody powinna by¢ rowna ilosci zatozonej w p.5.2.1. Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emuls;ji i
odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu wynosity
odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m?,

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drég o kategorii ruchu KR 3+6 nalezy przestrzega¢ zasady
skrapiania jak najmniejszg iloScig emuls;ji.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt. 6.
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w
zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Inzyniera).

6.2. Badania i kontrola w czasie robét
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg EmA-99. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie nalezy
przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku
zmiany parametréw skrapiarki.
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7. Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.
8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— oznakowanie miejsca robét wraz z utrzymaniem,

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo$ci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2 ,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 60.
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5.

SST D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru koryta pod
nawierzchnie konstrukgcji drogi, chodnikéw i zjazdow wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
w ramach zadania :

”"PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEJSCOWOSCI BUDY POBYLKOWSKIE”,
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.04.02.01, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podiozu nie moze odbywac¢ sig¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy
stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is ) 37

Minimalna wartos¢ Is, dla
Strefa korpusu drég

Ruch ciezki i bardzo ciezki
Gorna warstwa o gr. 20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
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odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza InZzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Lp. Wys_zcz'egolnlenle badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 szeroko$¢ koryta lraz na 100m
2 réwnos¢ podtuzna co20m
3 réwnos¢ poprzeczna 1lraz na 100m
4 spadki poprzeczne*) lraz na 100m
5 rzedne wysokosciowe co 50 m na krawedzi jezdni,
6 uksztattowanie osi w planie*) co50m
. . s . w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
7 zageszczenie, wilgotnos¢ podioza . 2
niz raz na 500m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukéw poziomych

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -
5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy
bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody — Zageszczenie metodg
Proktora

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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